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Antes de empezar: 

Absolutamente todas las rutinas de programación pertenecen a Caspar Lugtmeier, autor del archiconocido FEM49v5.3, sólo la adaptación para que muestre estos resultados pertenecen al autor de este programa. La única librería modificada es la librería principal (1605), éste que calcula los resultados generales para la estructura.


Antes de utilizar “rigidezc “borre la librería 1605 de tu calculadora e instale esta nueva “FEM49v5.3 modificada” que está en el archivo comprimido, ingrese todos los datos al nuevo programa FEM49v5.3 y haga un análisis pulsando SCALC, después de esto recién puede utilizar el programa “Rigidezc”.

Contenido del archivo comprimido
· manual: este manual

· FEM49v5.3: es el mismo programa FEM49v5.3 con algunas modificaciones.

Descripción del programa

Rigidezc para realizar los cálculos utiliza la base de datos del programa FEM49v5.3, por esta razón debes primero realizar un análisis de cualquier estructura en FEM49v5.3.


Este programa está orientado para facilitar el análisis de estructuras mediante el método de “elementos finitos”, primeramente se hallan los desplazamientos en los nudos considerados de la estructura y de éste lo resto de los resultados. 

Rigidezc adapta los resultados de FEM49v5.3 para que muestre los siguientes resultados:
· Matriz de acciones externas equivalentes en los nudos de la estructura(comúnmente conocido como vector de fuerzas)

· Matriz de rigidez con respecto a ejes locales de cualquier elemento.
· Matriz de rigidez con respecto al sistema global de cualquier elemento. 

· Longitud, coseno del ángulo con respecto al eje horizontal, coseno del ángulo con respecto al eje vertical, para cualquier elemento. Esto para formar la matriz de transformación de desplazamientos y matriz de transformación de fuerzas.

· Matriz de rigidez de la estructura total ensamblada.

· Matriz de rigidez de la estructura procesada de acuerdo a las restricciones en los apoyos.

· Matriz de transformación de desplazamientos y matriz de transformación de fuerzas para cualquier elemento de la estructura.

· Vector de desplazamientos en los extremos de cualquier elemento.
· Vector de fuerzas internas en los extremos de cualquier elemento.

Cuando ejecute el programa, esto es la plantilla principal:
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Describiendo los menús:

· Tecla F1: etiquetado con [F].
· Primer plano: muestra el vector de fuerzas reducido a los nudos.

· Segundo plano: obtiene el coseno del ángulo que está orientado el elemento con respecto al eje horizontal(eje X), coseno del ángulo que está orientado el elemento con respecto al eje vertical(eje Z) y la longitud del elemento.

· Tercer plano: es para borrar los resultados capturados al hacer un análisis con FEM49v5.3, esta acción no borra ningún dato del programa FEM49v5.3.

· Tecla F2: etiquetado con [[M]].

· Primer plano: necesita de argumento el número que identifica al elemento, devolviendo la matriz de rigidez con respecto a ejes globales de dicho elemento.
· Segundo plano: muestra la matriz ensamblada de la estructura entera.

· Tercer plano: muestra la matriz ensamblada total reordenada de acuerdo a las restricciones en los nudos.
· Tecla F3: etiquetado con [q].

Esto es para calcular las fuerzas internas en los extremos de los elementos con respecto a ejes locales. Devuelve las matrices que multiplicados resultan las fuerzas internas en los extremos de los elementos.
· Primer plano: necesita de argumento el número que identifica al elemento, devolviendo la matriz de rigidez con respecto al sistema local de dicho elemento.

· Segundo plano: necesita de argumento el número que identifica al elemento y muestra la matriz de transformación de desplazamientos para dicho elemento.
· Tercer plano: necesita de argumento el número que identifica al elemento y muestra los desplazamientos en los extremos con respecto al sistema global del elemento.
Cuando se multiplica estos tres matrices resulta una matriz columna que representa las fuerzas internas en los extremos del elemento.

· Tecla F4: Etiquetado con [Q].

Esto es para calcular las fuerzas externas en los extremos de los elementos con respecto al sistema global, con esto, por superposición fácilmente podemos obtener las reacciones en los apoyos.
· Primer plano: necesita de argumento el número que identifica al elemento y muestra la matriz de transformación de fuerzas para dicho elemento.

· Segundo plano: necesita de argumento el número que identifica al elemento y muestra las fuerzas internas en los extremos del elemento con respecto al sistema local del elemento.

Multiplicado estos dos matrices resultan las fuerzas en los extremos del elemento con respecto al sistema global.
· Tecla F6: etiquetado con “Autor”.

· Primer plano: muestra al autor.
· Segundo plano: muestra descargos.
· Tercer plano: regresa a FEM.
Anotaciones finales:
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· Para acceder al programa “Rigidezc”, pulse cambio derecho luego “RESULT” (tecla F4 en el menú que se muestra).

· Los resultados obtenidos con Rigidezc han sido comprobados minuciosamente, no habiéndose encontrado defectos.

· Como FEM49v5.3 detecta todo los errores, es imposible que haya algún error a la hora de utilizar Rigidezc.

· Rigidezc soporta toda estructura que es capaz de analizar FEM49v5.3 (armaduras, vigas, pórticos) todo en el plano.
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